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Lugar de imparticion:

FACULTAD DE QUIMICA

Dpto. Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente

Presentacion:

Desde las instituciones cientificas internacionales de “mayor 'solvencia,
AIChE, IChemE ,VDI-GVC y Federacién Europea’ de Ingenieria. Quimica se
ha defendido lo que ahora es el espiritu del EEES, la necesidad de dos
niveles'derprofesionales -Grado, orientado a la actividad industrial, y Master,
orientado a la| 1+D+l con un mayor grado de especializacion-; yla
homologacion de titulos y carreras para facilitar la transferencia de ideas,
tecnologia y profesionales. Entre la oferta de Masteres que se hace desde el
entorno de la Ingenieria Quimica, éste (IPA), similar a otros impartidos en
universidades de referencia obligada, concierne al ambito de la Ingenieria de
Procesos, la Seguridad Industrial y la Ingenieria Ambiental, complementando
la oferta que se hace en el ambito de la Ingenieria Alimentaria, y
complementandose en su momento con el Master de Ingenieria Quimica
dirigido al desempeno de la profesién homonima.




Duracion y descripcion de los estudios

A lo largo de un curso académico completo se desarrollan tres modulos.y un
proyecto integrado.

El objetivo es contribuir a la formacion de profesionales'mediante métodos
cientificos ytécnicos avanzados en coyunturas de investigacion, desarrollo y
aplicacion industrial-en el campo de la industria quimica y de procesos, asi
como abordar los problemas de su gestion ambiental,.y analizar técnicas
para prevenir y minimizar las emisiones contaminantes basandose enlos
principios cientificos y metodologias propias de.la Ingenieria Quimica.

Se trata de estimular la aplicacion integrada de conocimientos. a la resolucion
de  problemas en entornos nuevos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con la ingenieria de procesos y ambiental;
sabiendo comunicar de un modo claro y sin ambiguedades; y manteniendo
viva la capacidad de formacion permanente.

En su contenido se hace un especial hincapie en materias instrumentales
(modelizacion-'y simulacion, seguridad), y en tecnologias con gran
proyeccion en la Industria Quimica y de Procesos, como las de membranas y
coloides (materias que se incluyen en el Modulo de Ingenieria de Procesos).
En segundo lugar, se pretende que el alumno adquiera un conocimiento
profundo de los temas de gestion ambiental y prevencion de la
contaminacion, cada dia mas importantes (Modulo de Ingenieria Ambiental).

Finalmente, se pretende que el alumno adquiera herramientas utiles para su
introduccion en la_investigacion (adquisicion de informacion, publicaciony
presentacion de resultados experimentales, técnicas instrumentales, analisis
de datos), materias que se incluyen en el Mdédulo de Investigacion en
Ingenieria Quimica.




Fechas de preinscripcion y matricula

El calendario de preinscripcion y matricula de los masteres universitarios
para el curso académico 2009/2010%es él siguiente:

Primer plazo

Preinscripcion: Del 1 al 28 de Julio de 2009

Matricula: Del 24 de Agosto al 10 de Septiembre de 2009

Siquedan plazas vacantes, se abrira un segundo plazo en las siguientes
fechas:

Preinscripcion: Del 24 de Agosto al 7 de Septiembre.de.2009

Matricula: Del 11 al 18 de Septiembre de 2009

Requisitos de acceso

Para acceder a las ensenanzas oficiales de Master sera necesario estar en
posesion de un| titulo universitario oficial espafol u otro expedido por una
Institucion de educacion superior del’ Espacio Europeo de Educacion
Superior gque'-facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefanzas de master. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a
sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin
necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacion por la
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a
los correspondientes titulos universitarios oficiales espafoles y que/facultan
en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.

Criterios de admision

La seleccion se hara por expediente académico, experiencia y orientacion
profesional o investigadora, y capacidad de analisis y comunicacion en el
ambito de las ingenierias.




Contenidos cientificos especificos

El Master IPA se ha concebido de acuerdo a tres ambitos tematicos
complementarios organizados en tres moédulos:

Moédulo A. Investigacion en Ingenieria Quimica
Modulo B. Ingenieria de Procesos
Maédulo C. Ingenieria Ambiental

El programa se estructura en dos unidades: Proyecto-semipresencial
tutorizado (12 ECTS) y 8 Asignaturas presenciales de diferente grado de

experimentalidad (total 48. ECTS) e idéntica duracion (6. ECTS-cada-una).

Asignaturas obligatorias, por médulos:

A1. Informatica aplicadafa‘investigacionen 1Q

B1. Seguridad en la Industria Quimica

B2. Simulacion y optimizacion en la industria quimica

C1. Tecnologias de Prevencion y control de la contaminacion
C2. Gestion ambiental y sostenibilidad en la industria quimica

Asignaturas optativas (vinculadas a priori a médulos, pero que el
alumno puede elegir libremente tres ( O1, O2 y O3 ) de entre las seis que se
citan:

A01. Documentacion y propiedad intelectual en IQ

A02 Caracterizacion de solidos y superficies en I1Q

B01 Tecnologia de separaciones con membranas

B02 Tecnologia de suspensiones y emulsiones

CO01 Analisis del ciclo de vida

CO02 Energias renovables
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Trabajo Fin de Master

El tema del Trabajo Fin de Master puede ser de disefo de proceso industrial
o de disefio de proceso de investigacion, asi como estudios cientifico-
técnicos originales y creativos que desarrollen las distintas materias del
master. En cualquier caso debe tener caracter aplicadoy, en el caso de los
Proyectos de Diseio Industrial, incluyendo aspectos de configuracion,
dimensionado  de equipos y disefio, seguridad, impacto ambiental y
evaluacion de costes.




ASIGNATURA A1

Asignatura Informatica aplicada a la experimentacion en Ingenieria Quimica

Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Area Ingenieria Quimica.

Créditos ECTS _ Caracter [@Je]ileF1(s)¢[o) N° Estudiantes previstos

Curso Temporalidad Semestre 1°

Breve descripcion de los contenidos

Se explicaran las caracteristicas generales y aplicaciones de hojas de calculo y distintos paquetes
informaticos de herramientas de calculo y estadistica. Tras ello, se propondran problemas concretos de
tratamiento de resultados experimentales, que los alumnos deberan de resolver, siendo guiadosipor el
profesor.

Los contenidos de |a asignatura se estructuraran de-acuerdo a los siguientes puntos generales:

e Caracteristicas y aplicaciones de'la-hojarde calculo EXCEL
o' Caracteristicas y aplicaciones de las herramientas matematicas MATLAB

o Caracteristicas y aplicaciones de paquetes estadisticos tipo STATGRAPHICS o SPSS

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Tutorias grupales

Examen

Exposicién de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA AO1

Asignatura Documentacion y propiedad intelectual

Departamento Ingenieria Quimica'y Tecnologia del'Medio Ambiente.

Area Ingenieria Quimica.

Créditos ECTS _ Caracter [OJoe:1iiVe) N° Estudiantes previstos

Curso Temporalidad Semestre 1°

Breve descripcion de los contenidos

Se explicaran las caracteristicas generales y aplicaciones de distintas bases de datos que permiten
obtener informacion bibliografica y estimar la valia de la misma. Tras ello, se explicaran-las directrices a
seguir para la publicacion y presentacion de resultados experimentales. Finalmente, se explicaran

algunas nociones sobre las formas de proteger la propiedad intelectual generada.
Los contenidos de la asignatura se estructuraran de acuerdo a los siguientes puntos-'generales:

e Caracteristicas y aplicaciones de las-bases de datos Web of Knowledge (WOK) y Science
Direct!

Caracteristicas y aplicaciones del Science Citation Index.
Publicacion y presentacion de resultados experimentales.

Propiedad intelectual: Modelos de utilidad y patentes.

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Tutorias grupales

Examen

Exposicion de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA AO2

Asignatura Caracterizacion de sélidos y superficies

Créditos ECTS - Caracter [@]oc1i\e) N° Estudiantes previstos

Curso Temporalidad Semestre 2°

Breve descripcion de los contenidos

Se explicaran los fundamentos de las técnicas que se indican a continuacion, asi como la informacion
que se puede obtener de ellas en el campo de la caracterizacion de materiales sélidos de ‘interés en
Ingenieriar=Quimica y Ambiental, tales como metales; polimeros, catalizadores, membranas y

adsorbentes. Se dedicaran temas especificos a los distintos tipos de técnicas instrumentales:

Caracterizacion morfoldgica de sdlidos por métodos microscopicos: Microscopia optica,
microscopias electronicas de barrido y transmision, microscopias de efecto tunel
Caracterizacion morfolégica de solidos por métodos fisicos: Porosimetria de fisisorcion de gases
(BET) y porosimetrias de intrusion (Hg, He)

Caracterizacion cristalografica de solidos: Difraccion de rayos X, técnicas basadas en‘la absorcion
de rayos X, (EXAFS, XANES, SAXS) difraccion de electrones (LEED)

Caracterizacion de la quimica de superficies: Métodos calorimétrices, métodos a temperatura
programada (TPD, TPR, TPO)

Espectroscopias de fotoemision: XPS y Auger

Espectroscopias vibracionales:‘Espectroscopia‘de infrarrojos (FTIR, DRIFT, ATR, Raman) y
ultravioleta (DRS).

Otros métodos espectroscopicos: Espectroscopias idnicas, de resonancia, Mossbauer.

Se estudiaran casos précticos de aplicacion de las distintas técnicas, se observara la preparacion de muestras y
operacion de los correspondientes aparatos, y se discutira la interpretacion de los resultados obtenidos. Las
practicas de laboratorio consistiran en la caracterizacion de muestras de solidos porosos y catalizadores mediante
técnicas disponibles en el Departamento y en los Servicios de Investigacion de la Universidad (porosimetria de

nitrogeno, calorimetrias, microscopias electronicas), y el analisis de los resultados.

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Practicas de laboratorio/campo

Examen

Exposicion de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA B1

Asignatura Simulacién y optimizacion de procesos en la industria quimica

Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Area Ingenieria Quimica.

Créditos ECTS _ Caracter [o]feEitelF(e} N° Estudiantes previstos

Curso Temporalidad Semestre 1°

Breve descripcion de los contenidos

Se explicaran los fundamentos y la utilidad de la simulacion y la optimizacion de procesos en la industria
quimica. Se abordara la implementacion de 'los modelos de propiedades y de operaciones unitarias, asi
como los metodos de optimizacion, en los simuladores comerciales. En el aula de informatica, los
alumnos guiados por el profesor, formularan y resolveran problemas industriales.=de=disefo -y
optimizacion, con una herramienta informatica de simulaciéon que en la actualidad emplea la industria de
procesos: HYSYS. Posteriormente, se propondran problemas concretos que los alumnos deberan de

resolver con el simulador.
Los contenidos de la asignatura se estructuraran de acuerdo a los siguientes puntos generales:

o Estimacion de propiedades termodinamicas y de transporte
Maodelizacion rigurosa de procesos
Conceptos generales de simulacion
Simulacién de procesos en la industria quimica y de procesos con HYSYS

Optimizacion de diagramas de flujo con HYSYS

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Practicas de laboratorio/campo

Practicas clinicas

Tutorias grupales

Examen

TOTAL




ASIGNATURA B2

signatura Seguridad en la Industria Quimica

‘Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Area Ingenieria Quimica.

Créditos ECTS - Caracter [(@)lIlEilelt| N° Estudiantes previstos

Curso Temporalidad Semestre 2°

Breve descripcion de los contenidos

Obligaciones legales de la empresa en la prevencién de accidentes: la L.ey-de Prevencion de

Riesgos Laborales, Reglamentos Técnicos.

Normas en prevencion de accidentes graves: las Directivas Seveso, y sus -transcripciones

nacionales. Planes de Seguridad y de Emergencia.

Analisis de riesgo en la Industria Quimica: método HAZOP.

Analisis de arboles de fallos y de consecuencias.

Analisis cuantitativo de consecuencias de accidentes: incendios, explosiones, emisiones toxicas.

Disefo seguro de equipos en la industria quimica: almacenamiento de combustibles y de sdlidos,

conducciones, depositos a presion, reactores quimicos.

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Practicas de laboratorio/campo

Practicas clinicas

Tutorias grupales

Examen

Exposicion de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA BO1

Asignatura Tecnologia de separaciones con membranas

Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del-Medio Ambiente.

Area Ingenieria Quimica.

Créditos ECTS 6 m Optative N° Estudiantes previstos
Curso 1° Temporalidad Semestre 1°

Breve descripcion de los contenidos

Se estudiaran las caracteristicas mas importantes de cada tipo de separacion €én membranas, y se

facilitaran herramientas de calculo y estimacion para-poder disefiar un proceso de separacion basado
en esta tecnologia.
- Microfiltracion, Ultrafiltracion, Nanofiltracion y Osmosis inversa
- Separaciones de gases y pervaporacion
-  Electrodialisis
Transporte facilitado con membranas
Reactores de membrana
Factores de disefio y economicos en separaciones con membranas

Aplicaciones|de la TSM en la industria quimica'y en procesos de medio ambiente
Parametros de operacion tipicos. Eleccion de material de membrana
Calculo del tamafio de la instalacién, y configuracion de la instalacion. Estimacién economica

Trabajo en el laboratorio

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Practicas de laboratorio/campo
Practicas clinicas
Tutorias grupales
Examen
Exposicion de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA BO2

Asignatura Tecnologia de emulsiones y suspensiones

Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Area Ingenieria Quimica.

Créditos N° Estudiantes

ECTS Caracter Optativo previstos

Curso Temporalidad Semestre 2°

Breve descripcion de los contenidos

Se estudiaran las caracteristicas generales y aplicaciones de agentes tensioactivos, emulsiones y
suspensiones. Asimismo, se realizaran practicas de laboratorio...para. determinar propiedades

interfaciales y estabilidad de distintas emulsiones y suspensiones.

Los contenidos se estructuraran de acuerdo a los siguientes puntos generales:

e  Fendmenos interfaciales en sistemas polifasicos.

e Agentes tensioactivos: tipos y aplicaciones. Disoluciones acuosas: micelas y CMC
(concentracion micelar critica).
Emulsiones: fundamentos, estabilidad, formulacion y propiedades.
Suspensiones: fundamentos; estabilidad; formulacion y propiedades.
Aplicaciones industriales de emulsiones y suspensiones.
Problematica medioambiental de las emulsiones y suspensiones residuales.
Influencia de la fuerza i6nica en la concentracion micelar critica (CMC) de un tensioactivo
catidnico.
Desestabilizacion de una emulsion/suspension mediante  adicion ' 'de una sal
coagulante/polimero floculante, determinando el potencial z, la distribuciéon de tamafnes de
gota/particula y los perfiles de retrodispersion de luz |aser.
Calculo de energias superficiales libres de sélidos mediante la determinacion de angulos de

contacto.
Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de laboratorio/campo

Tutorias grupales

Examen

Exposicién de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA C1

Asignatura Tecnologias de prevencion y control de la contaminacion

Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Area Tecnologias del Medio Ambiente.

Créditos ECTS _ Caracter [@l][leEI61il6) N° Estudiantes previstos

Curso Temporalidad Semestre 1°

Breve descripcion de los contenidos

Los contenidos de la asignatura se estructuraran de acuerdo a los siguientes puntos generales:
- Ley de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacién (IPPC)
- Mejores técnicas disponibles y limites de emision
- Prevencion y control de la contaminacion atmosférica
Prevencién y control de la contaminacion de las aguas
Prevencion y control de la contaminacion por residuos

Gestion y recuperacion de suelos contaminados

Casos practicos de aplicacion-de-mejores -técnicas en la industria quimica

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Practicas de laboratorio/campo

Tutorias grupales

Examen

Exposicién de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA C2

Asignatura Gestion ambiental y sostenibilidad en la industria quimica

Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Area Tecnologias del Medio Ambiente.

Créditos ECTS - Caracter ( Obligatorio N° Estudiantes previstos (

Curso Temporalidad Semestre 2°

Breve descripcion de los contenidos

Los contenidos de la asignatura se estructuraran de acuerdo a los siguientes puntos-generales:
Gestion ambiental. Sistemas normalizados de gestion y auditoria

Integracion de sistemas de gestion ambiental (ISO 14001) con sistemas de gestion de
calidad (ISO 9001) y de prevencion de riesgos laborales (OHSAS 18001)

Evaluacion del riesgo y del comportamiento- medioambiental {(Normas UNE 150008 e ISO
14037)

Ley de Responsabilidad medioambiental

Responsabilidad social corporativa. Memorias de sostenibilidad.

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Practicas de laboratorio/campo

Tutorias grupales

Examen

Exposicion de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA CO1

Asignatura Analisis de ciclo de vida

Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Area Tecnologias del Medio Ambiente.

Créditos ECTS _ Caracter | @il N° Estudiantes previstos

Curso Temporalidad Semestre 1°

Breve descripcion de los contenidos

Los contenidos de la asignatura se estructuraran de acuerdo a los siguientes:puntos=generales:
Ecoeficiencia de un producto. Indicadores de ecoeficiencia
El analisis de ciclo de Vida (ACV). Normas ISO 14040
Metodologias.para el ACV. Andlisis del inventario. Evaluacion de impactos e interpretacion
Metodos de evaluacion de impactos ambientales para el ACV
Aplicaciones del ACV: casos practicos

Relacion ACV-Ecodiseino

Evaluacion de costes ambientales. Norma UNE 150011

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Practicas de laboratorio/campo

Tutorias grupales

Examen

Exposicion de trabajos en grupo

TOTAL




ASIGNATURA CO2

Asignatura ENERGIAS RENOVABLES

Departamento Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Area Ingenieria Quimica/Tecnologias del'Medio Ambiente

Créditos ECTS _ Caracter | KjsE1iNYe) N° Estudiantes previstos

Breve descripcion de los contenidos

1./DEFINICION DE LA PROBLEMATICA
e Radiografia del consumo energético mundial

e  Emision de gases efecto invernadero, compromisos internacionales, derechos - de emision y:

gestion del desarrollo tecnolégico.
2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Fundamentos, posibilidades, accesibilidad, ‘techologia y aspectos ambientales de diferentes
fuentes energeéticas: solar, térmica y fotovoltaica, hidraulica y geotérmica, edlica, hidrodinamica y

mareomotriz, de biomasa y biocarburantes
e Economia de la energia, distribucion, secuenciacion, optimacion y ahorro energético.

3. INTRODUCCION AL DISENO y GESTION DE INSTALACIONES

Actividades presenciales del profesor Horas presenciales del profesor por grupo

Clases expositivas

Practicas de aula/seminario/taller

Practicas de laboratorio/campo

Tutorias grupales

Examen

Exposicion de trabajos en grupo

TOTAL





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


